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 ای فصل ششم : آشنایی با فیزیک هسته

 
 

‌ّبٕ‌اتوٖ‌سسٍکبز‌دازٗن.‌ّب‌ٍ‌ٍاپبضٖ‌ّستِ‌کٌص‌ػلن‌ف٘صٗک‌است‌کِ‌دز‌آى‌ثب‌سبختبز،‌ثسّن‌إ‌اش‌ضبخِ ای فیعیک ّستِ

 ایعٍتَح

‌ّبٖٗ‌کِ‌تؼداد‌پسٍتَى‌هسبٍٕ‌ٍلٖ‌تؼداد‌ًَتسٍى‌هتفبٍت‌دازًد،‌خَاظ‌ض٘و٘بٖٗ‌ٗکسبًٖ‌دازًد.‌ّستِ

‌د.ضًَ‌ًبه٘دُ‌هٖ‌ایسوتوپهکبى‌ّستٌد‌ٍ‌‌ّب‌دز‌جدٍل‌تٌبٍثٖ‌ّن‌دز‌ًت٘جِ‌اٗي‌ّستِ

‌ّبٕ‌ف٘صٗک‌هجتٌٖ‌ثس‌تفبٍت‌جسم‌قبثل‌جداسبشٕ‌ّستٌد.‌ّبٕ‌ض٘و٘بٖٗ‌جدا‌ًوَد‌ٍ‌تٌْب‌ثب‌زٍش‌تَاًد‌ثب‌ٍاکٌص‌ّبٕ‌ٗک‌ػٌػس‌زا‌ًوٖ‌اٗصٍتَح

 ّبی ٍیػگی

 ای ًیطٍی ّستِ

إ‌هستقل‌اش‌ثبز‌الکتسٗکٖ‌است،‌ٗؼٌٖ‌ً٘سٍٕ‌‌ّستِ‌کٌد.‌افصٍى‌ثس‌اٗي،‌ً٘سٍٕ‌تس‌اش‌اثؼبد‌ّستِ‌اثس‌هٖ‌إ‌کَچک‌ثُسد‌است‌ٍ‌تٌْب‌دز‌فبغلِ‌إ،‌کَتبُ‌ً٘سٍٕ‌ّستِ

ِ‌‌زثبٗطٖ‌ّستِ إ،‌تفتبٍتٖ‌ثت٘ي‌پسٍتتَى‌ٍ‌‌‌‌‌إ‌ٗکسبًٖ‌ث٘ي‌دٍ‌پسٍتَى،‌دٍ‌ًَتسٍى،‌ٗب‌ٗک‌پسٍتَى‌ٍ‌ٗک‌ًَتسٍى‌ٍجَد‌دازد.‌ثِ‌ّو٘ي‌دل٘ل‌اش‌هٌظس‌ً٘سٍٕ‌ّستت

‌است.ّب‌ثب‌ًبم‌ػبم‌ًَکلئَى‌ً٘ص‌ّو٘ي‌‌گرازٕ‌آى‌ًَتسٍى‌ٍجَد‌ًدازد‌ٍ‌دل٘ل‌ًبم

 ضطایط لاظم ثطای

 پبیساضی ّستِ

إ‌است،‌هَاشًِ‌ضدُ‌ثبضد.‌ٍلٖ‌‌ّب،‌کِ‌ًبضٖ‌اش‌ً٘سٍٕ‌ّستِ‌ّب‌ثب‌ً٘سٍٕ‌جبذثٔ‌ث٘ي‌ًَکلئَى‌ثسإ‌پبٗدازٕ‌ّستِ،‌ثبٗد‌ً٘سٍٕ‌دافؼٔ‌الکتسٍستبت٘کٖ‌ث٘ي‌پسٍتَى

ٖ‌‌‌زٍى‌ّستِ‌زا‌دفغ‌هّٖبٕ‌دٗگس‌د‌ثِ‌دل٘ل‌ثلٌدثُسد‌ثَدى‌ً٘سٍٕ‌الکتسٍستبت٘کٖ،‌ٗک‌پسٍتَى‌توبم‌پسٍتَى کتِ‌ٗتک‌پسٍتتَى‌ٗتب‌ٗتک‌ًتَتسٍى،‌فقت ‌‌‌‌‌‌‌‌‌کٌتد،‌دز‌اتبل

ّبٕ‌دزٍى‌ّستِ‌افصاٗص‌ٗبثد،‌اگتس‌ّستتِ‌ثاَاّتد‌‌‌‌‌کٌد.‌ثِ‌ّو٘ي‌دل٘ل‌ٍقتٖ‌تؼداد‌پسٍتَى‌إ‌جرة‌هٖ‌ّبٕ‌هجبٍز‌خَد‌زا‌ثب‌ً٘سٍٕ‌ّستِ‌تسٗي‌ًَکلئَى‌ًصدٗک

دّد.‌‌زا‌ثسإ‌ػٌػسّبٕ‌هاتلف‌ًطبى‌هN‌ٖثس‌است‌‌Zًوَدازٕ‌اش‌‌3-6افصاٗص‌ٗبثد.‌ًوَد‌ضکل‌‌ّبٕ‌دزٍى‌ّستِ‌ً٘ص‌پبٗداز‌ثبقٖ‌ثوبًد،‌ثبٗد‌تؼداد‌ًَتسٍى

Z)تسٗي‌تؼداد‌پسٍتَى‌‌ّستٔ‌پبٗداز‌ثب‌ث٘ص ) )،‌هتؼلق‌ثِ‌ث٘سوَت‌83 Bi)
209
‌است.‌83
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 اًطغی

 تگی ّستِثس
‌Eّبٕ‌ّستِ‌زا‌گٌَٗد،‌کِ‌اش‌فسهَل‌اٌٗطت٘ي‌قبثل‌هحبسجِ‌است.‌اًسضٕ‌لاشم‌ثسإ‌جداسبشٕ‌ًَکلئَى mc 2‌

 زلیل کبستی

 جطم ّستِ

ست.‌اگس‌اٗي‌اختلاف‌جسم‌زا‌کتِ‌‌تس‌ا‌اش‌اًدکٖ‌کن‌دٌّدُ‌ّبٕ‌تکط٘ل‌ّب‌ٍ‌ًَتسٍى‌ّبٕ‌دق٘ق‌ًطبى‌دادُ‌است‌کِ‌جسم‌ّستِ‌اش‌هجوَع‌جسم‌پسٍتَى‌گ٘سٕ‌اًداشُ

E)ضَد،‌هطبثق‌زاثطٔ‌هؼسٍف‌اٌٗطت٘ي‌‌گفتِ‌هٖ‌کاستی جرم هستهثِ‌آى‌ mc ) c)،‌دز‌هسثغ‌تٌدٕ‌ًَز‌2 )
دست‌‌ثِ‌ای انرشی بستگی هستهضسة‌کٌ٘ن،‌‌2

cدٌّدٓ‌آى‌ثس٘بز‌ًبچ٘ص‌است،‌چتَى‌دز‌‌‌ّبٕ‌تطک٘ل‌َکلئَىآٗد.‌تَجِ‌کٌ٘د‌کِ‌ّس‌چٌد‌اختلاف‌جسم‌ّستِ‌ثب‌هجوَع‌جسم‌ً‌هٖ
کتِ‌ػتدد‌ثست٘بز‌ثصزگتٖ‌استت‌‌‌‌‌‌‌2

‌إ‌است.‌ضَد،‌اٗي‌کبستٖ‌جسم‌اًدک،‌هؼبدل‌اًسضٕ‌قبثل‌هلااظِ‌ضسة‌هٖ

‌
‌

 پطتَظایی طجیعی
‌پرتوزایی طبیعیضَد.‌اٗي‌فساٌٗد‌ٍاپبضٖ،‌‌ّبٕ‌پساًسضٕ‌آشاد‌هٖ‌ذزات‌ٗب‌فَتَىکٌد،‌ًَع‌هؼٌٖ٘‌اش‌‌طَز‌طج٘ؼٖ‌ٍاپبضٖ‌هٖ‌ٍقتٖ‌ٗک‌ّستٔ‌ًبپبٗداز‌ٗب‌پستَشا‌ثِ

‌ضَد.‌ًبه٘دُ‌هٖ

 هقبیسة ثطذی

 اًَاع پطتَظایی

)ضَد:‌پستَّبٕ‌آلفب‌‌دز‌پستَشاٖٗ‌طج٘ؼٖ‌سِ‌ًَع‌پستَ‌اٗجبد‌هٖ )پستَّبٕ‌ثتب‌‌،( )ٍ‌پستَّبٕ‌گبهب‌‌( )‌ٕپستَّب‌.تسٗي‌ًفَذ‌زا‌دازًد‌ٍ‌ثب‌ٍزقتٔ‌ًتبشک‌‌‌‌کن‌

)سسثٖ‌ثب‌ضابهت‌ًبچ٘ص‌ / mm)0 )تسٕ‌زا‌‌هسبفت‌خ٘لٖ‌ث٘ص‌کِ‌پستَّبٕ‌‌ضًَد،‌دز‌ابلٖ‌هتَقف‌ه01‌ٖ / mm)0 کٌٌتد.‌پستَّتبٕ‌‌‌‌دز‌سسة‌ًفَذ‌ه1‌ٖ

إ‌‌إ‌سسثٖ‌ثِ‌ضابهت‌قبثل‌هلااظِ‌تَاًٌد‌اش‌ٍزقِ‌تسٗي‌ًفَذ‌زا‌دازًد‌ٍ‌هٖ‌ث٘ص‌( mm)100‌‌‌‌‌ُثگرزًد.‌دز‌توبم‌فساٌٗدّبٕ‌ٍاپبضٖ‌پستتَشا‌هطتبّدُ‌ضتد

ّتب‌پتا‌اش‌فساٌٗتد‌هستبٍٕ‌‌‌‌‌‌ّب،‌پ٘ص‌اش‌فساٌٗد‌ثب‌تؼداد‌ًَکلئَى‌إ‌پبٗستِ‌است؛‌ٗؼٌٖ‌تؼداد‌ًَکلئَىِ‌ّب‌دز‌طٖ‌فساٌٗد‌ٍاپبضٖ‌ّست‌است‌کِ‌تؼداد‌ًَکلئَى

‌است.
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 ٍاپبضی 

 هَضز استفبزُ زض

 آضکبضسبظ زٍز

Aگ٘سد،‌ّستٔ‌‌ّبٕ‌سٌگ٘ي‌غَزت‌هٖ‌:‌دز‌اٗي‌ًَع‌ٍاپبضٖ‌کِ‌دز‌ّست‌ٍِاپبضٖ‌
Z X‌ٖدٌّد‌کِ‌پستَّبٕ‌‌پبضد.‌ضَاّد‌تجسثٖ‌ًطبى‌هٖ‌ثب‌گس٘ل‌ذزٓ‌آلفب‌ٍاه

ذزات‌ثبزداز‌هثجت‌اش‌جٌا‌ّستٔ‌اتن‌ّل٘ن‌‌،( He)
4
‌ضَد:‌ثب‌زاثطٔ‌شٗس‌ث٘بى‌ه‌ٖاًد.‌ٍاپبضٖ‌‌ّستٌد‌ٍ‌اش‌دٍ‌پسٍتَى‌ٍ‌دٍ‌ًَتسٍى‌تطک٘ل‌ضد2‌ُ

‌A()ٍاپبضٖ‌ A
Z ZX Y He


 4 4

22‌

ِ‌‌‌سبًت2‌ٖتب‌‌1ّب‌کَتبُ‌است.‌اٗي‌ذزات‌پا‌اش‌طٖ‌هسبفت‌کَتبّٖ‌دز‌َّا‌)‌اًد‌ٍ‌ثبز‌هثجت‌دازًد.‌ثُسد‌اٗي‌ذزُ‌ّبٕ‌آلفب،‌سٌگ٘ي‌ذزُ إ‌‌هتس(‌ٍ‌ٗب‌ثب‌ػجتَز‌اش‌لاٗت

ٖ‌‌‌ّب‌اش‌زاُ‌تٌفا‌ٗب‌دستگبُ‌گَازش‌ٍازد‌ثدى‌ضًَد،‌ثبػث‌آس٘ت‌ضدٗد‌ثِ‌ثبفت‌ضًَد.‌اگس‌اٗي‌ذزُ‌ًبشک‌اش‌هَاد‌جرة‌هٖ ضتًَد؛‌ثٌتبثساٗي،‌ثبٗتد‌‌‌‌‌ّبٕ‌ثتدى‌هت

‌هساقت‌ثَد‌کِ‌هَاد‌آلفبشا‌ّسگص‌ٍازد‌ثدى‌ًطًَد.

 ٍاپبضی 

 الکتطٍى

تتسٗي‌ًتَع‌‌‌‌ّبٕ‌پبٗبًٖ‌قسى‌ًَشدّن،‌تَس ‌ّبًسٕ‌ثکسل‌هطبّدُ‌ضتد.‌اٗتي‌ٍاپبضتٖ،‌هتتداٍل‌‌‌‌‌:‌ٍاپبضٖ‌ثتب،‌ًاست٘ي‌هَزد‌پستَشاٖٗ‌ثَد‌کِ‌دز‌سبل‌ٍاپبضٖ‌

اًد‌ٍ‌ثِ‌ّو٘ي‌دل٘تل،‌اٗتي‌‌‌‌ٕ‌ثؼدٕ‌ًطبى‌داد‌کِ‌اٗي‌ذزات‌الکتسٍىّب‌ًبهٌد.‌ثسزسٖ‌هٖ‌ذرات بتاضدُ‌دز‌اٗي‌ٍاپبضٖ‌زا‌‌ّبست‌ٍ‌ذزات‌گس٘ل‌ٍاپبضٖ‌دز‌ّستِ

ّبٕ‌هدازٕ‌اتن‌ً٘ست؛‌اٗي‌الکتسٍى‌‌چٌ٘ي‌ٗکٖ‌اش‌الکتسٍى‌ضدُ‌دز‌اٗي‌ٍاپبضٖ،‌دز‌ّستٔ‌هبدز‌ٍجَد‌ًدازد‌ٍ‌ّن‌ًبه٘دًد.‌الکتسٍى‌گس٘ل‌واپاشی ٍاپبضٖ‌زا‌

‌کٌٌد.‌زا‌ثب‌زاثطٔ‌شٗس‌ث٘بى‌ه‌ٖدزٍى‌ّستِ،‌ثِ‌پسٍتَى‌ٍ‌الکتسٍى‌تجدٗل‌ضَد.‌فساٌٗد‌ٍاپبضٖ‌‌آٗد‌کِ‌ًَتسًٍٖ‌ٍجَد‌هٖ‌ٍقتٖ‌ثِ

‌AA()ٍاپبضٖ‌
Z ZX Y e


 
0
11‌

 ٍاپبضی 

 پَظیتطٍى

است.‌ثِ‌اٗي‌الکتتسٍى‌هثجتت،‌‌‌‌eابهل‌ثبز‌‌eجبٕ‌ثبز‌‌ضدُ‌تَس ‌ّستِ،‌جسم‌ٗکسبى‌ثب‌الکتسٍى‌دازد،‌ٍلٖ‌ثِ‌ذزٓ‌گس٘لدز‌ًَػٖ‌دٗگس‌اش‌فساٌٗد‌ٍاپبضٖ‌ثتب،‌

eٗب‌‌گٌَٗد‌ٍ‌ثب‌‌هٖ‌پوزیترون
‌ّٖتبٕ‌دزٍى‌ّستتِ‌ثتِ‌ٗتک‌‌‌‌‌‌دّد‌اٗي‌است‌کِ‌ٗکٖ‌اش‌پسٍتتَى‌‌چِ‌دز‌اٗي‌ٍاپبضٖ‌زخ‌هٖ‌ٍاقغ‌آى‌ضَد.‌دز‌ًوبٗص‌دادُ‌ه

‌ضَد.‌ثب‌زاثطٔ‌شٗس‌ث٘بى‌ه‌ٖضَد.‌فساٌٗد‌ٍاپبضٖ‌‌ضَد‌ٍ‌سپا‌اٗي‌پَشٗتسٍى‌اش‌ّستِ‌گس٘ل‌هٖ‌ًَتسٍى‌ٍ‌ٗک‌پَشٗتسٍى‌تجدٗل‌هٖ

‌AA()ٍاپبضٖ‌
Z ZX Y e


  0

11‌
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 ٍاپبضی 

 هَضز استفبزُ

 زض جطاحی

ٖ‌‌گ٘سًد‌ٍ‌ثب‌گس٘ل‌فَتَى‌ّب‌پا‌اش‌ٍاپبضٖ‌آلفب‌ٍ‌ثتب،‌دز‌ابلت‌ثساًگ٘اتِ‌قساز‌هٖ‌اغلت‌ّستِ‌:‌ٍاپبضٖ‌ ‌زستٌد.‌دز‌‌ّبٕ‌پساًسضٕ‌)پستَ‌گبهب(‌ثِ‌ابلت‌پبِٗ‌هت

ثتب‌‌‌زسد.‌ٍاپبضٖ‌‌هطاع‌ضدُ‌است،‌ثب‌گس٘ل‌پستَ‌گبهب‌ثِ‌ابلت‌پبِٗ‌هٖ»‌*‌«‌کٌٌد؛‌ثلکِ‌ّستٔ‌ثساًگ٘اتِ‌کِ‌ثب‌ػلاهت‌‌تغ٘٘س‌ًوA‌‌ٍZ‌ٖاٗي‌فساٌٗد،‌

‌ضَد.‌زاثطٔ‌شٗس‌ث٘بى‌هٖ

‌A()ٍاپبضٖ‌ A
Z ZX X

   ‌

 عوط ًیوِ

‌ّبٕ‌هبدز‌هَجَد‌دز‌ٗک‌ًوًَِ‌پستَشا‌ثِ‌ًػف‌هقداز‌اٍلِ٘‌ثسسد.‌هدت‌شهبًٖ‌است‌کِ‌تؼداد‌ّستِ

‌nهبًدُ(‌ّبٕ‌پستَشإ‌ثبقٖ‌)تؼداد‌ّستِ
N N ( ) 0

1
2

‌

tاش‌زاثطn‌‌ٔکِ‌دز‌آى‌

T1
2

‌آٗد.‌دست‌هٖ‌ثِ‌
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 ساختار هسته
 

 ِّبی اتوی سطٍکبض زاضین. ّب ٍ ٍاپبضی ّستِ کٌص ای ثب سبذتبض، ثطّن زض فیعیک ّست 

 

 نوکلئون :

 گَیٌس. هی هستهّبی  ّب ٍ پطٍتَى ثِ ًَتطٍى

 

 : نمبد هسته

N
A

X
Z

 

 

 : ای نیروی هسته

 1-‌ٍّبٕ‌ّستِ‌است.‌ٕ‌جبذثٔ‌ث٘ي‌ًَکلئَىً٘س‌

 2-‌ُثسد‌ٍ‌ثس٘بز‌قَٕ‌است.‌کَتب‌

 3-کٌد.‌ّبٕ‌هجبٍز‌دزٍى‌ّستِ‌اثس‌هٖ‌تسٗي‌ًَکلئَى‌فق ‌ث٘ي‌ًصدٗک‌‌

 4-ضًَد.‌تس،‌پبٗداز‌هٖ‌ّبٕ‌سٌگ٘ي‌ّب‌شٗبدتس‌ٍ‌ّستِ‌إ‌ث٘ي‌ًَکلئَى‌ّب،‌ً٘سٍٕ‌ّستِ‌ثب‌افصاٗص‌ًَتسٍى‌‌

 )ّب تعساز پطٍتَى(عسز اتوی 

 ّب تعساز ًَتطٍى

 )ّب هجوَع ًَکلئَى(عسز جطهی 
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ٍاض ًطبى زازُ ضسُ است. ّط ًَکلئَى فقط ثِ  صَضت ططح ّبی آى کِ ثِ قسوتی اظ ّستِ ٍ ًَکلئَى

 کٌس. ای ٍاضز هی ّبی هجبٍضش ًیطٍی ّستِ تطیي ًَکلئَى ًعزیک

 

 : ای و ترازهبی انرژی هسته انرژی بستگی هسته

 

 ای > انرژی بستگی هسته

 ّبی ّستِ است. اًطغی لاظم ثطای جسا کطزى ًَکلئَى 

 

 کاستی جرم هسته >

 ًبهٌس. تط است ٍ ایي اذتلاف جطم ّستِ ضا کبستی جطم ّستِ هی ّبی ّستِ اًسکی کن  م ّستِ اظ هجوَع جطم ًَکلئَىجط
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 : ترازهای انرشی هسته

 1-ّبٕ‌ّستِ‌کَاًت٘دُ‌است.‌‌اًسضٕ‌ًَکلئَى‌‌

 2-‌ِّب‌اش‌‌اختلاف‌تساشّبٕ‌اًسضٕ‌ّستkeVتب‌‌MeV‌.است‌

 

 پرتوزایی طبیعی >

 گَیٌس. ضًَس. ایي فطایٌس ٍاپبضی ضا پطتَظایی طجیعی هی ّبی پطاًطغی آظاز هی کٌس، ًَع هعیٌی اظ شضات یب فَتَى ٍاپبضی هی )ذَز ذَزثِ(طَض طجیعی  ٍقتی یک ّستة ًبپبیساض یب پطتَظا ثِ

 

 > واپاشی 

A A
X Y

Z Z


  



4
2

 

 

  ِزّس. تب پطٍتَى اظ زست هی2تب ًَتطٍى ٍ 2ّست 

 ُّبی  شض ضت ًفَش حسٍز ّب کَتبُ است ٍ قس سٌگیي ّستٌس ٍ ثبض هثجت زاضًس ٍ ثطز آى/ mm0  زض سطة زاضًس. 01

 کن کي. Aتب اظ 4

He
4 2

2

 کن کي. Zتب اظ 2
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 >  واپاشی

)ٍاپبضی  e )
 0

1 : 

 ضَز ثِ یک پطٍتَى ٍ یک الکتطٍى. یک ًَتطٍى ّستِ تجسیل هی 

 

A A
X Y

Z Z

  
 1

 

 

) واپاشی e )
 

 
0
1 < 

 ضَز. یک پطٍتَى ّستِ تجسیل ثِ یک ًَتطٍى ٍ یک پَظیتطٍى هی 

 

A A
X Y

Z Z

  
 1

 

 

  شضات  سجک ّستٌس ٍ تب/ mm0  کٌٌس. زض سطة ًفَش هی 1
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 (3فیسیک )

 >  واپاشی
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 پبضی ٍا ای ثطاًگیرتِ ضسُ ثبضس. زّس کِ ّستِ ٍقتی ضخ هی 

  َپطت ضَز. زض هیساى هغٌبطیسی هٌحطف ًوی 

 

 تطتیت ًفَشپصیطی پطتَّب زض ٍضقة سطثی : تذکر 

     



 

 (3فیسیک )

 جبی )الف( ٍ )ة( عسزی هٌبست قطاض ثسّیس. زّس. زض ضکل ظیط ثِ ضا ًطبى هی 238اًیَم ضکل ظیط ٍاپبضی آلفب، ثطای اٍض>  ;9 

  

 ثطگ ثٌَیسیس. ّب ضا هطرص کٌیس ٍ زض پبسد ّط یک اظ هَاضز ستَى اٍل ثِ یک هَضز اظ ستَى زٍم هطتجط است. آى>  8: 

 

 ستَى زٍم ستَى اٍل

 ثب دستگبه لیتوتشیپسیهبی کلیه  الف( ضکستن سنگ

 ة( تطکیل نواسهبی تبسیک و سوضن دس آصمبیطگبه یبنگ

 ح( تغییش ثسبمذ حبصل اص سیختن آة دس داخل لیوان

 ت( عجوس موج اص یک ضکبف ثب پهنبیی اص مشتجة طول موج

 هب دس هستة اتم اص این مشتجه است. ث( اختلاف ثین تشاصهبی انشطی نوکلئون

 گزسد. می mm100هبی سشثی ثه ضخبمت تقشیجبً  فور سا داسد و اص وسقهتشین ن ج( این پشتو ثیص

 چ( یکی اص کبسثشدهبی گستشدة این واپبضی دس آضکبسسبصی دود است.

 تذاخل -1

 افضایص -2

 ثبصتبة امواج الکتشومغنبطیسی -3

 کبهص -4

 پشاش -5

 ثبصتبة امواج مکبنیکی -6

7-  

8- Mev 

9- ev 

11-  

11-  



 

 (3فیسیک )

 ای کِ هٌطأ تَلیس اًطغی زض ستبضگبى است، چِ ًبم زاضز؟ الف( ٍاکٌص ّستِ>  8: 

 ؟ضًَس ًویّبی ضیویبیی ثطاًگیرتِ  ّب زض ٍاکٌص ة( چطا ّستِ

 

 

 

 

 ّبی ظیط پبسد زّیس. ثِ پطسص>  8: 

 ؟ًساضزالف( اظ هٌظط کسام ًیطٍ تفبٍتی ثیي پطٍتَى ٍ ًَتطٍى زضٍى یک ّستِ ٍجَز 

 زٌّسة آى چِ ًبم زاضز؟ ّبی تطکیل ة( اذتلاف جطم ّستِ ثب هجوَع جطم ًَکلئَى

 



 

 (3فیسیک )

Uّبی هوکي زض ضکبفت  یکی اظ ٍاکٌص>  8: 
235
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 ضا تعییي کٌیس. Aٍ عسز جطهی  Zزازُ ضسُ است. زض ایي ٍاکٌص عسز اتوی  
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 ضٍ است. ثرص اصلی هساض یک آضکبضسبظ زٍز، هطبثق ضکل ضٍثِ>  8: 

 ضا ثٌَیسیس.ضسُ تَسط هبزة پطتَظا  هعبزلة ٍاپبضی شضة گسیل



 

 (3فیسیک )

 : عمر نیمه

 ّبی هبزض زض یک ًوًَة پطتَظا ًصف ضَز. هست ظهبًی است کِ تعساز ّستِ

 

 : عمر روابط نیمه
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 مانده های باقی تعداد هسته 
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 یک
 عمر‌نیمه

 یک
 عمر‌نیمه

 یک
 عمر‌نیمه

 یک
 عمر‌نیمه

 هبًسُ ّبی ثبقی تعساز ّستِ

 عوطّب ًیوِتعساز  ّبی اٍلیِ تعساز ّستِ

 عوط ظهبى ًیوِ

 ضسُ ظهبى سپطی



 

 (3فیسیک )

 شده شیهای متلا تعداد هسته : 
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 )ة( )الف( 

 کٌٌس. ّبی قطهع ٍاپبضی هی هبًسُ زایطُ ّبی هبزض پطتَظای ثبقی عوط، ًیوی اظ ّستِ ثب گصضت ّط ًیوِ



 

 (3فیسیک )

)ای اظ عٌصط ثیسوَت  زض ًوًَِ>  8:  Bi)
212

1سبعت،  5پس اظ گصضت  
32

 هبًس. ًیوِ عوط ایي ًوًَِ اظ عٌصط ثیسوَت چٌس سبعت است؟ اظ هبزة اٍلیِ ثبقی هی 

 

 

 

63ضٍظ است. پس اظ گصضت چٌس ضٍظ  10عوط یک هبزة پطتَظا ثطاثط ثب  ًیوِ>  8: 
64

 ضَز؟ اظ ایي هبزُ هتلاضی هی 

 

 

 

عوط ایي ًوًَِ  زّس. ًیوِ ّبی هبزض پطتَظای یک ًوًَِ ضا ثط حست ظهبى ًطبى هی ضٍ ًوَزاض تغییطات تعساز ّستِ ضکل ضٍثِ>  9: 

 چٌس ضٍظ است؟

 



 

 (3فیسیک )

1ّبی پطتَظای یک ًوًَِ، ثِ  ضٍظ، تعساز ّستِ 20پس اظ گصضت >  :: 
32

 عوط هبزُ چٌس ضٍظ است؟ َجَز زض آغبظ کبّص یبفتِ است. ًیوِتعساز ه 

 

 

 

1ّبی پطتَظای یک ًوًَِ ثِ  سبعت تعساز ّستِ 8پس اظ گصضت >  ;: 
16

 چقسض است؟ )عتثط حست سب(عوط هبزُ  تعساز هَجَز زض آغبظ کبّص یبفتِ است. ًیوِ 

 

 

 

1ّبی پطتَظای یک هبزُ ثِ  ضٍظ، تعساز ّستِ 24پس اظ گصضت >  8; 
64

 عوط ایي هب زُ چٌس ضٍظ است؟ تعساز هَجَز زض آغبظ کبّص یبفتِ است. ًیوِ 
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 : ای شکبفت هسته

 ضَز. ًبهیسُ هی ای شکافت هستهتط،  یک ّستة سٌگیي ثِ زٍ ّستِ ثب جطم کنفطایٌس تقسین ضسى 

 

Uفرایند شکافت 
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 سازی اورانیوم > غنی

 ضَز. یسبظی گفتِ ه ، زض یک ًوًَِ، غٌی235ثِ فطایٌس افعایص زضصس یب غلظت ایعٍتَح 

 هستة مشکت

 )نبپبیذاس(

 نوتشون 3 کشیپتون ثبسیم



 

 (3فیسیک )

 ای : راکتورهای شکافت هسته

 1-‌ُضَد.‌إ‌استفبدُ‌هٖ‌ّبٕ‌ّستِ‌اش‌زاکتَزّب‌دز‌اهَز‌تحق٘قبتٖ‌ٍ‌تَل٘د‌اًسضٕ‌الکتسٗکٖ‌دز‌ً٘سٍگب‌

 2-ّبٕ‌سسٗغ‌ٍ‌اٗجبد‌ٍاکٌص‌ضکبفت،‌اش‌هَاد‌کٌُدسبش‌هبًٌد‌آة‌هؼوَلٖ‌‌ثسإ‌کٌُد‌کسدى‌ًَتسٍى‌(H O)2آة‌سٌگ٘ي‌‌،(D O)2ضَد.‌استفبدُ‌هٖ‌)ّبٕ‌کسثي‌اتن(ٍ‌گساف٘ت‌‌‌

 3-‌ِضَد.‌کٌٌدٓ‌ًَتسٍى‌ّستٌد،‌هبًٌد‌کبده٘ن‌ٍ‌ثَز‌استفبدُ‌هٖ‌ّبٕ‌کٌتسل‌کِ‌جرة‌ثسإ‌کٌتسل‌آٌّگ‌ٍاکٌص‌ضکبفت‌اش‌ه٘ل‌

 

 ای : گداخت )همجوشی( هسته

‌1-‌ٖآٍزًد.‌ٍجَد‌هٖ‌تسٕ‌ثِ‌ضًَد‌ٍ‌ّستٔ‌سٌگ٘ي‌دز‌گداخت،‌دٍ‌ّستٔ‌سجک‌ثب‌ٗکدٗگس‌تسک٘ت‌ه‌
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 زٍتطین تطیتین 

 

 

 2-‌ِضَد.‌إ‌اًسضٕ‌ثس٘بز‌شٗبدٕ‌آشاد‌هٖ‌دز‌گداخت‌ّست‌

 3-‌ِضَد.‌إ‌اًجبم‌هٖ‌دز‌هسکص‌خَزض٘د‌ٍ‌ستبزگبى،‌گداخت‌ّست 

 


